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我 们 所 讨论 的 类 群 有 时 作为 一 个 独立 的 属 , (HE EAI (Veronica) 中 不 
同等 级 的 类 群 处 理 。 北 婆 纳 属 在 其 范围 和 属 内 划分 方面 一 直 是 一 个 多 变 不 定 的 类 群 。 关 
于 所 讨论 的 类 群 和 婆婆 纳 属 的 关系 ， 还 没有 人 作 过 详细 的 讨论 。 本 文 的 主要 目的 是 研究 
这 个 类 群 的 花粉 形态 和 外 部 形态 ,讨论 它 和 小 婆 纳 属 的 关系 。 


一 、 分 类 历史 及 其 与 婆婆 纳 属 的 关系 


原 产 欧洲 \ 非 洲 北部 和 亚洲 西部 的 Veronica hederifolia L., V. cymbalaria Bod. ex Ber- 
tol 及 其 亲族 [ 即 V-ronica sect. Megasperma Boriss.— Veronica sect. Omphalosperma subsect. 
Cymbalariae Benth,， 总 共 包 括 10 个 种 (M. Fischer 1967，1975)]， 自 林 奈 的 《植物 种 志 》 
(1753) 以 来 ,不 同 作者 作 很 不 同 的 处 理 。Fabricius 分 别 在 1759 和 1763 年 代替 Heister 发 
RS Veronicella 属 ,但 都 未 作 描 述 , 只 是 在 属 下 提 到 Veronica hederifoliag Reichenbach +h, 
把 这 个 类 群 作为 属 处 理 , 但 另 取 名 称 Cochlidiosperma (1826, RZ, 1837)。 把 这 个 类 群 作 
为 属 的 处 理 至 今 只 有 少数 人 支持 。Opiz (1839, 1852), Pouzar (1964) 和 Holub (1967) 
同意 作为 属 等 级 处 理 。 但 是 多 数 分 类 学 家 把 它 作 为 婆 婆 纳 属 内 的 各 种 等 级 处 理 。 Pennell 
(1921) 按 花 序 式样 , 即 顶 生还 是 侧 生 ,把 婆婆 纳 属 分 为 两 个 亚 属 ,并 把 包括 本 类 群 在 内 的 
BUS RIRAETER RAB RCE Veronicella (Heist. ex Fabr.) Pennell 亚 属 中 。 Reichenbach 
(1830—1832) 早先 把 本 类 群 作为 婆婆 纳 属 中 的 一 个 组 处 理 , 取 名 Cochlidiospermao Wal- 
pers (1844—1845) 也 接受 这 种 处 理 。 后 来 ，Borissova (1955) 又 把 它 作 为 婆娑 纳 属 中 的 
一 个 组 处 理 , 但 取 名 Megasperma, Bentham (1846), E. Lehman (1910), Rómpp (1928), 
Stroh (1942) 以 及 Elenevskij (1977, 1978) 给 予 它 更 低 的 等 级 , 作为 婆婆 纳 属 下 的 一 个 
亚 组 处 理 《Bentham 把 它 放 在 Omphalosperma 1H, E. Lehman, Rómpp 和 Stroh 放 在 
Alsinebe 组 ,而 Elenevskij 则 放 在 Diplophyllum 组 )。 l 

WARASRPRER AERA ARR FEEN AMBER 
属 中 所 有 具有 这 两 个 特征 的 种 都 放 在 Alsinoides Koch 组 (=sect. Omphalosperma Bess ex 
Benth.) 中 ,或 甚至 于 建立 一 个 更 广义 的 、 包 揪 所 有 一 年 生 植 物 的 Alsinebe Ho Borissova 
(1955) 则 把 Alsinoides 组 分 成 3 个 组 ， 即 Megasperma (E. Lehm.) Boris. (相当 于 所 讨 
HWA), Diplophyllum (Lehm.) Boriss. 和 Omphalosperma Bess ex Benth.。 前 两 个 组 又 
被 Elenevskij (1977, 1978) 合并 成 一 个 组 , 即 Diplophyllum, FATWA: Diplophyllum 
和 Cymbalariae (—sect. Megasperma Boriss.)。 尽管 分 类 学 家 们 对 我 们 所 讨论 的 类 群 给 以 
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不 同等 级 ， 但 自 Bentham (1846) 以 来 ， 一 直 认 为 它 是 一 个 自然 类 群 ， 例 如 E. Lehman 
(1910), Rémpp (1928), Stroh (1942), Borissova (1955) 和 Elenevskij (1977, 1978)o 


二 、 形 态 及 花粉 证 据 


形态 上 ， Megasperma (E. Lehm.) Boriss. 组 与 Alsinoides Koch 和 Diplophyllum (Lehm.) 
Boris. HAAI RKA, MSR- FERRARE., PPR EB Alsinebe 
Griseb 组 明显 不 同 。 但 是 Megasperma 1B HAR 4 RRA 2R MPRA, HK, RA 
珠 孔 柄 ,每 室 只 有 1 一 2 枚 ; 花 苯 裂 至 基部 ， 有 裂片 基部 心 形 。 而 Alsinoides ZA ABR 2 裂 ; 
种 子 小 , 舟 状 ,无 珠 孔 柄 ,每 室 多 颗 ; 花 苯 不 裂 至 最 基部 ,基部 亦 非 心 形 。Diplopiylium 组 的 
HE 22S EMR, RRR HERA AMARA, 也 是 明显 有 别 的 。 根 
据 Diplophylium 和 Megasperma 及 Alsinoides 的 明显 区 别 , 洪 德 元 (Hong, in press a) 已 
经 提议 把 Diplophyllum Lehm. 恢复 为 属 的 等 级 。 这 3 个 类 群 在 花粉 形态 方面 界限 更 加 
分 明 。 

我 们 对 所 讨论 的 类 群 的 两 个 种 ，Veronica hederifolia L. 和 V. cymbalaria Bod. ex 
Bertol, 进行 醋酸 水 解 并 在 光学 显微镜 下 进行 观察 , 按 洪 德 元 的 方法 (Hong, in pressa, b), 
在 扫描 电子 显微镜 下 研究 ， 并 在 透射 电子 显微镜 下 进行 观察 。 把 所 得 到 的 花粉 形态 资料 
和 Veronica alpina L.《 属 于 Macrostemon Boriss. 组 ) X V. serpyllifolia L. 《属于 Vero- 
nicastrum Koch 组 ) 的 花粉 资料 加 以 比较 。 对 婆 婆 纳 属 的 Diplophyllum 组 和 其 他 组 的 某 
些 种 的 花粉 也 作 了 研究 (Hong, in press a)o 

Veronica hederifolia 和 V. cymbalaria 的 花粉 粒 3 沟 , 扁 球状 或 球状 (P/E = 98), X 
小 为 (27.0)31.5( 一 33.0) X (31.0 一 )32.0( 一 34.0) Ko WR , 沟 边缘 不 整齐 , 沟 膜 上 具 
粗 而 不 规则 的 突起 ;外 壁 稍 厚 于 1 微米 , 具 连 续 覆 盖 层 ,覆盖 层 上 有 小 孔 , 外 面 有 小 刺 状 突 
起 (图 版 8)。 

这 两 个 种 的 花粉 粒 非常 相似 ,与 婆婆 纳 属 的 其 他 种 的 花粉 粒 则 差异 悬殊 (图 版 7), 与 
Diplophyllum 属 的 花粉 粒 也 明显 有 别 (Hong, in pressa)o 特别 是 本 类 群 的 花粉 粒 具 连 续 
覆盖 层 ,覆盖 层 具 小 孔 , 并 有 小 刺 状 突起 , 沟 容 而 沟 边缘 不 整齐 , 沟 膜 上 有 粗糙 而 不 规则 的 
突起 。 

z. Go de 

Veronica hederifolia L., V. cymbalaria Bod. ex Bertol 及 其 亲族 ， 以 前 兽 作 不 同 的 处 
理 , 但 在 萌 果 ,花草 裂片 ， 特 别 是 种 子 形态 方面 很 容易 与 北 婆 纳 属 的 所 有 其 他 成 员 〈 包 括 
Diplophyllum Lehm. 属 ) 区 分 开 来 。 它们 在 花粉 形态 上 的 区 别 更 加 明显 ， 为 此 , 我 们 提议 
给 Cochlidiosperma 以 属 的 等 级 。Veronicella Heist. ex Fabr. 这 一 一 名 称 虽 然 最 早 ， 但 却 是 无 
效 发 表 的 ,所 以 Cochlidiosperma Reichenb. 是 这 个 类 群 的 合法 属 名 。 


四 、 分 类 和 处理 


有 关 命 名 和 引证 ,请 见 后 面 的 英文 部 分 。 
本 属 植物 花 苯 4 深 裂 达 最 基部 ;花冠 4 DR AREER 2. UR. RRA 
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时 4 裂 , 肾 形 或 近 球 形 。 种 子 每 室 只 有 1 一 2 颗 , 杯 状 , 稍稍 皱 波状 , 并 有 一 个 珠 孔 柄 。 花 
ON 3 沟 , 具 连续 覆盖 层 , 履 盖 层 具 小 孔 而 且 外 面 且 小 刺 状 突起 , WA. 沟 边缘 不 整齐 , 沟 
腊 上 有 不 规则 颗粒 状 突起 。2n = 18, 36,54. FERK. Hi. AREF BHMA 
生 , 具 大 而 互生 的 叶 状 苞 片 。 

本 属 与 婆婆 纳 属 的 Alsinoides 组 及 Diplophyllum 属 最 亲缘 , 但 赁 种 子 数目 .大 小 、 形 
状 和 有 周 纹 以 及 花 苯 的 特征 ,而 特别 是 花粉 形态 容易 和 它们 区 别 开 来 。 Alsinoides 组 中 的 花 
粉 粒 上 不 连续 覆盖 层 , 覆 盖 层 平滑 ,外 壁 具 条 状 网 纹 结构 ; Diplophyllum 属 中 花粉 粒 虽 具 
连续 覆盖 层 ,但 覆盖 层 皱 波状 而 光滑 。 

按照 M, Fischer (1967, 1975) 的 处 理 ， 本 属 有 10 个 种 ， 除 模式 种 Cochlidiosperma 
hederifolia (L.) Opiz 和 C. cymbalaria (Bod. ex Bertol) Opiz 外 ,还 有 8 个 种 名 要 作 新 组 

合 ( 见 后 面 英文 部 分 )。 


本 工作 一 部 分 是 在 瑞典 隆 德 大 学 系统 植物 学 系 完成 的 。 我 们 想 借 此 机 会 表达 对 该 系 主任 、H.。Runemark 教 
授 的 真诚 谢意 ,他 给 我 们 提供 了 必要 的 工作 条 件 和 有 益 的 建议 。 瑞 典 自 然 历史 博物 馆 孢 粉 学 实验 室 的 E. Grafström 
拍摄 本 文 所 用 的 透射 电子 显微镜 照片 。 秦 仁 昌 教授 审阅 了 原稿 。 维 也 纳 大 学 的 Ehrendorfer 教授 和 M. Fischer 博 
士 , 荷 兰 乌 特 盘 支 大 学 的 Stapfleu 博士 和 Leussink 博士 在 命名 法 方面 给 了 我 们 帮助 。 在 此 对 他 (她 ) 们 说 致谢 意 。 
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ON THE VALIDITY OF THE GENUS COCHLIDIOSPERMA 
REICHENB. (SCROPHULARIACEAE) AS SUPPORTED 
BY ADDITIONAL PALYNOLOGICAL EVIDENCE 


HoNG DE-YUAN 
(Institute of Botany, Academia Sinica, Beijing, China) 


S. NILSSON 
(Swedish Museum of Natural History, Palynological Laboratory, S-10405, Stockholm 50, Sweden) 


Abstract 


The pollen grains of Cochlidiosperma (Veronica) hederifolia and C. (Veronica) 
cymbalaria were examined under SEM and TEM. They differ vastly from those of all 
the others in Veronica (sensu Elenevskij, 1977, 1978). The taxonomie relationship be- 
tween the group and the other Veronica spp. is diseussed with respeet to both gross 
morphology and pollen characters. Justifieation for the restoration of the genus as 
a valid taxon is argued and, finally, a number of new combinations are proposed. 


The group under consideration was sometimes treated as a separate genus but 
more often given different ranks in the genus Veronica, which has been a controversial 
group as to its concept and subdivision. No detail discussion has been made before on 
the relationship between the group and Veronica. Main purpose of the present mork 
is to examine pollen morphology and gross morphology of the group and to discuss 
its relationship with Veronica. 

Taxonomic history of the group and its relationship with Veronica 

Veronica hederifolia L., Veronica cymbalaria Bod. ex Bertol and their allies [i.e. 
Veronica sect. Megasperma Boriss. = Veron‘ca sect. Omphalosperma subsect. Cymba- 
lariae Benth., containing 10 species altogether (M. Fischer 1967, 1975) ] have been 
treated quite differently by different authors since Linne’s Species Plantarum (1753). 
Fabricius published (for Heister) (but unvalidly) the genus Veronicella for the first 
time in his Enumeratis Methodiea Plantarum (1st ed. 1759 and 2nd ed, 1763), to which 
he only referred Veronica hederifolia L. without generie description. The group was 
also given generie rank, Cochlidiosperma, by Reichenbach (1826, nom. nud., 1837). The 
treatment of the group as a genus has gained little support up to now. Its generic 
status was aecepted only by Opiz (1839 and 1852), Pouzar (1964), Holub (1967 ) It 
is treated by most authors as subgenerie ranks under the genus Veronica. Pennell 
(1921) divided the genus Veronica into two major groups according to inflorescence 
patterns, terminal versus lateral, All the species with a terminal inflorescence, inelud- 
ing the members of the present group, were placed in subgenus Verontcella (Heist. 
ex Fabr.) Pennell. Reichenbach treated it earlier (1830— 1832) as a section of Veronica, 
Cochlidiosperma, which was accepted by Walpers (1844—1845). It was again reduced 
by Borissova (1955) asa section within Veronica, but under another name, Megasperma. 
Bentham (1846), E. Lehman (1910), Rómpp (1928), Stroh (1942) and Elenevskij 
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(1977, 1978) gave it an even lower rank, subsection (Bentham under section Omphalo- 
sperma, E. Lehman, Rémpp and Stroh under section Alsinebe and Elenevskij under sec- 
tion Diplophyllum). 

Most of early workers had only paid attention to the annual habit and concave 
seeds of the group and put all species of Veronica having these two characters in sec- 
tion Alsinoides Koch, (= section Omphalosperma Bess. ex Benth.) or formed an even 
larger section including all the annual Veronica plants (section Alsinebe Griseb). 
Borissova (1955) separated the section Alsinoides Koch into three groups: the section 
Megasperma (E. Lehm.) Boriss, coresponding to the group in discussion, the section 
Diplophyllum (Lehm.) Boriss. and the section Omphalosperma. Former two sections 
were then again combined by Elenevskij (1977, 1978) into one section, Diplophyllum, 
with two subsections: Diplophyllum and Cymbalariae (= section Megasperma Boriss). 
Despite the taxonomie status given to the group in discussion, however, most taxo- 
nomists have considered it as a natural group since Bentham (1846), e.g., E. Lehman 
(1910), Rémpp (1928), Stroh (1942), Borissova (1955), Elenevskij (1977, 1978). 

Morphologically the section Megasperma Boriss. is most closely related to the sec- 
tion Alsinoides Koch and the section Diplophyllum (Lehm.) Boriss. and markedly dif- 
ferent from the other annual Veronica plants, ie. the section Alsinebe Griseb with 
flattened and smooth seeds. The group under consideration differs from the section 
Alsinoides Koch in having a capsule which is often 4- or sometimes 2-lobed, cupuli- 
form seeds which have a micropylar podium and are very large and only 2—4 in a 
eapeapsule, calyx 4-partite and calyx lobes cordate at the base. The group is morphologi- 
cally distinct from the section Diplophyllum in having cupuliform and rugulose seeds 
with a micropylar podium and 4-partite calyx and entire calyx lobes. not coherent in 
pairs. Hong (Hong, in press a) has argued for the restoration of Diplophyllum Lehm. 
as a valid genus in view of its distinction from the sections Megasperma Boriss. and 
Alsinoides Koch. The impression is further reinforced by different pollen morphology 
between the three groups. 

Pollen morphology 

Pollen grains of two species of the group in discussion, Veronica hederifolia L. 
and V. cymbalaria Bod. ex Bertol were acetolyzed and examined in light microscope 
(LM), in seanning electron microscope (SEM) according to Hong (Hong, in press a, b), 
and transmission electron microscope (TEM). The pollen morphological data were 
compared in detail with those of Veronica alpina (Sect. Macrostemon Boriss.) and V. 
serpyllifolia (Sect. Veronicastrum Koch). Some species of the sections Diplophyllum 
and others of the genus Veronica have also been examined (Hong, in press a). 

The pollen grains of Veronica hederifolia and V. cymbalaria are 3-colpate, oblates- 
pheroidal or spheroidal (P/E = 98), (27.0—)31.5(—33.0) X (31.0—)32.0(—34.0) um. 
Colpus relatively narrow, with jagged margins, colpus membrane provided with coarse, 
irregular processes. Exine slightly thicker than 1.0 um (but c. 1.5 um, as measured on 
the TEM photographs), with perforate tectum. The tectum spinulose (Plate 8). 

The pollen grains of the two species are much alike and differ vastly from those 
of two other Veronica species shown in Plate 7, and from all the other species of the 
genus Veronica as circumscribed by Hong and also from those of the genus Diplophyl- 
lum (Hong, in press a) in having perforate tectum and in having narrow colpus with 
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jagged margins, colpus membrane provided with coarse, irregular processes and supra- 
tectal spinules. 

Conclusion 

Veronica hederifolia L., V. cymbalaria Bod. ex Bertol and their allies, has previ- 
ously been treated very differently, but can easily be distinguished from all the other 
members of Veronica s. l including the genus Diplophyllum Lehm. with reference to 
capsules, calyx lobes and, in particular, seed characters. Even more marked differ- 
ences between the group and the others are found in pollen features. We suggest the 
group be given generic rank. Since Veronicella Heist. ex Fabr. is the generic name 
unvalidly published, Cochlidiosperma Reichenb. is a legitimate generic name for the 
group under consideration. 

Taxonomic treatment 

Cochlidiosperma (Reichenb.) Reichenb., Hand. Pflanzensyst., 198, 1837 et Consp., 
121, 1826. nom. nud.; Opiz in Bercht. et Opiz, Oekon.-techn. Fl. Bóhmens, 2, 2: 145, 
1839, et Seznam, 131, 1852, p. p.; Pouzar, Preslia, 36: 338, 1964; Holub in Holub et 
Pouzar, Folia Geobot. Phytotax. 2, 4: 405, 1967. —— Veronicella Heist. ex Fabr., 
Enum. Method. Pl. Hort. Med. Helmst. ed. 1, 111, 1759 et ed. 2, 205, 1763, nom. non 
rit. publ. Veronica subgen. Veronicella (Heist. ex Fabr.) Pennell, Rhodora, 23: 
7, 1921, p. p. Veronica sect. Cochlidiospermum Reichenb., Fl. Germ. excurs. 365, 
1830—1832, p. p.—— Veronica sect. Omphalosperma Bess. ex Benth, in DC. Prodr. 
10: 485, 1846, p. p. ($ 3 Cymbalariae). Veronica sect. Alsinebe subsect. Mega- 
sperma E. Lehm., Zeitsehr. Bot. 2: 595, 1910; Rómpp, Rep. Sp. Nov. Beih. 50: 91, 
1928; Stroh, Bot. Centralb. Beih. 61 B: 406, 1942. — Veronica sect. Megasperma (E. 
Lehm.) Boriss., in Fl. USSR. 22: 413, 1955. Veronica sect. Diplophyllum subsect. 
Cymbalariae (Benth.) Elenevskij, in Biull. Moskorsk. Obshch. Isp. Prir., Otd., Biol. N. 
Ser. 82(1): 160, 1977, et Sistematiska i geografija Veronik USSR i PrileZascih Stran. 
Moskva 1978. 
Typus species: Cochlidiosperma hederifolia (L.) Opiz (= Veronica hederifolia L.). 

Calyx 4-partite. Corolla 4-lobate, rotate with very short corolla tube. Stamens 2. 
Capsule 2-lobate or sometimes 4-lobate, reniform or subglobose. Seeds 1—2 in each 
locule, cupuliform, rugulose and with a micropylar podium. Pollen grains 3-colpate, 
tectum perforate, with spinules, colpus narrow, with jagged margins, colpus mem- 
brane with irregular granules. 2n = 18, 36, 54. Annual herbs. Leaves opposite. 
Pnflorescence a terminal and lax raceme, with large and alternate leaf-like braets. 

Closely resembling Veronica sect. Alsinoides Koch and the genus Diplophyllum, 
but easily distinguished from them by the number of seeds in a loeule and their size, 
shape and sculpture, also by the calyx characters, and in particular by pollen cha- 
racters (the pollen grains in species of the section Alsinoides have partial and smooth 
tectum and striate-reticulate structure on the tectum; those in the genus Diplophyllum. 
have perforate but rugulate and smooth teetum). 

According to M. Fischer (1967, 1975) there are 10 species in the genus, for whieh 
8 new combinations are proposed as follows: 

1) Cochlidiosperma lycica (E. Lehm.) Hong et S. Nilsson, comb. nov. 
nica lycica E. Lehm., Biblioth. Bot. XCIX, 49, 1930. 

2)  Cochlidiosperma panormitana (Tin. ex Guss.) Hong et 8. Nilsson, comb. 














Vero- 
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nov. Veronica panormitana Tin. ex Guss. Fl. Sie. Prodr., Suppl. 4, 1832. 

3)  Coehidiosperma sibthorpioides (Deb. ex Deg. et Herv.) Hong et S. Nilsson, 
‘comb. nov. Veronica sibthorpioides Deb. ex Deg. et Herv. Bull. Acad. Geogr. Bot. 
xv. 116, 1905. 


4)  Coehlidiosperma stamatiadae (M. Fisch. et W. Greut.) Hong et S. Nilsson, 








comb. nov. -—— Veronica stamatiadae M. Fisch. et W. Greut. in Plant Syst. Evol. 125: 
249, 1976. 
5)  Coehlidiosperma stewartii (Pennell) Hong et S. Nilsson, comb. nov. —— Fe- 


‘ronica stewartii Pennell, Acad. Nat. Sei Philad. Monogr. 5: 81, 1943. 

6)  Coehlidiosperma sublobata (M. Fisch.) Hong et S. Nilsson, comb. nov. 一 一 
Veronica sublobata M. Fisch., Osterr. Bot. Zeitsehr. CXIX, 201, 227, 1967. 

7)  Coehlidiosperma trichadena (Jord. et Fourr.) Hong et S. Nilsson comb. 
nov. —— Veronica trichadena Jord. ex Fourr., Brev. Pl. Nov. fase 1: 42. 

8)  Cochlidiosperma triloba (Opiz) Hong et S. Nilsson, comb. nov. 
iriloba Opiz, Natural. 108 et in Lotos. iv. 157, 1854. 

The other one species is Cochlidiosperma cymbalaria (Bod. ex Bertol) Opiz. 


Veronica 





Specimens examined 


Veronica : 
V. alpina L. 1) France, Savoie, Mariond, 2500 m, R. Prin 6178, 1971. (LD) (for LM and SEM 
examination); 2) Sweden, Jümtland, S. Nilsson s. n. 20, 8, 1959. (S) (for TEM examination). 
V. serpyllifolia L. 1) Kt. St. Gallen, E. S. Büel, 29, 7, 1970. (LD) (for LM and SEM examina- 
tion); 2) Sweden, Bohuslir, H. Fries s. n. 27. 5, 1939. (S) (for TEM examination). 
Cochlidiosperma 
C. hederifolia (L.) Opiz. 1) Belgique, prov. de Flandre occid. L. Vanhecke 4515, 27, 5, 1975. (LD) 
(for LM and SEM examination); 2) Sweden, Vastergéland, R. Ohlsén s. n. 9, 5, 1939. (S) (for 
TEM examination). 
C. cymbalaria (Bod, ex Bertol) Opiz, Greece, the Aegean, S. Snogerup & R. von Bothmer (no num- 
ber). 16, 3, 1969. (LD) (for LEM and SEM examination). 
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Explanation of plate 


Pl 6. SEM and TEM photographs of Veroniea alpina L. (A—B), V. serpyllifolia L. (C—E). ——4A: 


part of the striate-reticulate exine, SEM X 12,000.——B; section of a pollen grain at mesocol- 
pium, showing partial teetum, eollumellae, solum, endexine. TEM x 13,000. 一 一 C: pollen in obli- 
que equatorial view, showing a colpus with pointed ends and a granular colpus membrane. SEM X 
3600.——D: section of a pollen grain at mesocolpium with partial teetum, eollumellae, solum, en- 
dexine and intine. TEM X 13,000.———E: section of a pollen grain near an aperture with dendroid 
granules on the colpus membrane, and thickened intine. TEM X 13,000. 


Pl. 7. SEM and TEM photographs of Cochlidosperma hederifolia (L.) Opiz (A—D) and C. eymba- 


laria (Bod. ex Bertol) Opiz (E—F).———A: a pollen grain in polar view, showing eolpi with eoar- 
sely granular membranes. SEM X 2500.——B: part of the spinuliferous exine (perforate tectum). 
SEM x 12,000. C: section of a pollen grain at mesocolpium, showing a perforate tectum bear- 
ing spinules, columellae, solum, endexine and intine. TEM X 13,000.——D: section of a pollen 
grain at the aperture region, showing a colpus with granular membrane and thickened, Jamel- 
lated endexine. TEM X 13,000. E: a pollen grain in slightly oblique equatorial view, showing 
two ponit-ended colpi with coarsely granular eolpus membrane. SEM x 2900. F: part of the 
spinuliferous tectum. SEM X 7200. 











